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Vorrichtung zur Erfassung des Brennraumdrucks bei einer 
Brennkraftmaschine 

Stand der Technik 

Die Erfindunggeht aus von einer Vorrichtung zur Erfassung 
des Brennraumdrucks bei einer Brennkraftmaschine. 
Es ist schon eine Vorrichtung zum Detektieren eines 
Brennraumdrucks in einem Dieselmotor aus der DE 196 80 912 
C2 bekannt, mit einem Drucksensor und einem Heizabschnitt 
einer Gluhkerze. Dieser Heizabschnitt ist einem Innenraum 
eines Zylinders des Dieselmotors zugewandt und durch den 
Brennraumdruck beauf schlagbar . Der Heizabschnitt ist 
innerhalb eines Gehauses der Gluhkerze durch ein Fixierglied 
befestigt. Zwischen diesem Fixierglied und dem Heizabschnitt 
ist der Drucksensor angeordnet. 

Bei dieser Anordnung ist der Gluhstift und der Drucksensor 
durch das gleiche Fixierglied gegenliber dem Gehause der 
Gluhkerze abgestutzt, so dass der Drucksensor zumindest 
annahernd durch die gesamte auf den Gluhstift wirkende Kraft 
beaufschlagt wird. In nachteiliger Weise fuhrt dies bei 
einigen Sensormaterialien dazu, dass der Drucksensor auch in 
seinem nichtlinearen Bereich betrieben wird,_ was zu einem 
nicht reproduzierbaren Meftsignal und zu einer unsicheren 
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Erfassung des Brennraumdrucks bei der Brennkraf tmas chine 
f iihrt . 

Des weiteren ist durch die vorbeschriebene Anordnung des 
Drucksensors mit seiner raumlichen Nahe zum Innenraum des 
Zylinders und mit seiner direkten Ankopplung an den 
Gltihstift beim Betrieb des Dieselmotors in nachteiliger 
Weise' eine erhebliche thermische Belastung fur den 
Drucksensor verbunden, so dass dieser in seiner 
Betriebssicherheit gefahrdet ist. Dies kann, insbesondere 
wenn die Signalabgabe des Drucksensors durch Schwankungen 
zwischen hohen und niedrigen Betriebstemperaturen unstetig 
wird, zu Funktionsstorungen der Vorrichtung zur Erfassung 
des Brennraumdrucks bei der Brennkraf tmaschine und damit 
auch zu einer unsicheren Erfassung des Brennraumdrucks bei 
der Brennkraf tmaschine fuhren. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, 
dass die zuvor erwahnten Unzulanglichkeiten in 
zuf riedenstellendem Maft vermieden wird. 

Dazu ist der Sensor zwischen dem Fixierglied des Gluhstiftes 
der Gluhkerze und einem zweiten Ende der Gluhkerze 
angeordnet. Dies bietet die Moglichkeit, den Sensor von der 
vollen auf den Gltihstift wirkenden Kraft zu entkoppeln und 
ihn in seinem linearen und hysteresearmen Bereich zu 
betreiben. Durch die Trennung zwischen der Fixierung des 
Gluhstiftes und der Fixierung des Sensors in der Gluhkerze 
laflt sich der Belastungsbereich des Sensors gezielt 
eingrenzen, so dass der signaltechnisch optimale Bereich des 
Sensors genutzt werden kann im Hinblick auf eine sichere und 
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reproduzierbare Erfassung des Brennraumdrucks bei der 
Brennkraf tmaschine . 

Des weiteren ist durch die Beabstandung des Sensors von dem 
Gluhstift und die thermische Anbindung des Gluhstiftes liber 
seine Fixierung ans Gehause eine thermische Entlastung des 
Sensors erreicht, so dass dieser hinsichtlich seiner 
Betriebssicherheit weniger gefahrdet ist und damit die 
Erfassung des Brennraumdrucks bei der Brennkraf tmaschine 
verlaftlicher wird. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Vorrichtung moglich. 

Gemaft vorteiihaf ter Ausgestaltung erfolgt der zumindest 
mittelbare Kraftschluli des Sensors mit dem Gluhstift mit 
Vorspannung. Damit wird einem Hystereseef f ekt bei der 
Meflwerterf assung entgegengewirkt . 

Weiterhin vorteilhaft ist, dass der Sensor von dem Gluhstift 
bzw. dem Fixierelement durch wenigstens einen Distanzkorper 
getrennt ist. Uber dessen Ausgestaltung und Steifigkeit kann 
die auf den Sensor einwirkende Maximalkraft eingestellt 
werden . 

Auch vorteilhaft ist, wenn der wenigstens eine Distanzkorper 
als eine Zwischenhulse , der Sensor als ein Piezoring und das 
Fixierelement als eine Hulse ausgebildet ist. Dadurch lassen 
sich Gluh- und Signalleitungen fur die Gluhstif tker ze bzw. 
den Sensor vereinfacht hindurchf uhren . 



Zeichnung 
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der Figurenbeschreibung naher erlautert. 
In der Figur ist die Vorrichtung zur Erfassung des 
Brennraumdrucks bei einer Brennkraf tmaschine in einem 
Langsschnitt vereinfacht dargestellt. 

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels 

Eine Vorrichtung zur Erfassung des Brennraumdrucks in einer 
Brennkraf tmaschine nach der Figur enthalt eine Gluhkerze 11, 
die mittels eines Auftengewindes 12 eines rohrformigen 
Gehauses 13 aus Metall in einem nur ansatzweise gezeigten 
Zylinderkopf 14 der Brennkraf tmaschine , insbesondere eines 
Dieselmotors, montiert ist. 

Die Gluhkerze 11 weist an einem ersten Ende 16 einen 
Gltihstift 17 auf , der partiell aus dem Gehause 13 herausragt 
und mit einem freien Ende 18 in einen, einen Brennraum 
bildenden Innenraum 19 der Brennkraf tmaschine hineinragt. 
Der Gltihstift 17 ist in der Gluhkerze 11 durch ein 
Fixierglied 22 befestigt. Dieses Fixierglied 22 ist als ein 
Stiitzrohr ausgebildet, das in einem Endbereich 23 des 
anderen Endes des Gluhstiftes 17 diesen umf angsseitig 
festsitzend umfafit. Das Fixierglied 22 ist seinerseits in 
das Gehause 13 eingepreftt. 

Alternativ konnte das Fixierglied 22 auch durch eine 
Graphithulse realisiert sein oder in Form einer 
stof f schlussigen Verbindung, beispielsweise als eine 
Schweiftverbindung ausgefuhrt sein. 

Zwischen dem Fixierglied 22 und damit auch zwischen dem 
Endbereich 23 des Gluhstiftes 17 sowie dem zweiten Ende 24 
der Gluhkerze 11 ist ein Sensor 26 angeordnet . Der Sensor 26 
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ist von dem Gluhstift 17 in dem Ausf uhrungsbeispiel durch 
ein Distanzglied 27 beabstandet. Der Sensor 26 konnte 
alternativ auch direkt an dem Gluhstift 17 anliegen. 

Andererseits stutzt sich der Sensor 26 unter Zwischenlage 
eines Distanzelements 28 an einem Fixierelement 29 fur den 
Sensor 24 ab, das festsitzend in dem Gehause 13 angeordnet 
ist und somit die Lage des Sensors 24 in dem Gehause 13 
festlegt. Das Fixierelement 29 ist beispielsweise als eine 
in dem Gehause 13 verstemmte Hulse ausgebildet und konnte 
alternativ auch direkt an dem Sensor 2 6 anliegen. 

Das Distanzglied 27 und das Distanzelement 28 sind jeweils 
in Form einer Zwischenhtilse 31 ausgebildet, die vorzugsweise 
aus Keramik oder Stahl gefertigt ist. 

Am zweiten Ende 24 der Gluhkerze 11 treten nicht naher 
detaillierte Kontaktierungselemente in Form von elektrischen 
Leitungen aus, die beispielsweise einerseits zur 
Stromversorgung des Gliihstiftes 17 sowie andererseits zur 
Weiterleitung der von dem Sensor 26 abgegebenen Signale 
dienen. 

Der vorbeschriebenen geometrischen Anordnung der 
wesentlichen Einzelelemente der Vorrichtung zur Erfassung 
des Brennraumdrucks in einer Brennkraf tmaschine liegen 
folgende Funktionen und Wirkungen zugrunde . 

Beim Betrieb der Brennkraf tmaschine treten in dem Brennraum 
19 Verbrennungsgase auf, die aufgrund ihrer 
Ausdehnungsbeschrankung in dem Brennraum 19 auf den 
Gluhstift 17 eine Druckkraft ausuben. Die axial, in 
Langsrichtung der Gluhkerze 11 gerichteten Komponenten der 
Druckkraft haben das Bestreben, den Gluhstift 17 zum zweiten 
Ende 24 der Gluhkerze 11 hin zu verlagern. Daran wird der 
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Gluhstift 17 jedoch weitgehend durch das Fixierglied 22 
gehindert, das ein Grofiteil dieser Druckkrafte aufnimmt und 
an das Gehause 13 und des weiteren an den Zylinderkopf 14 
weiterleitet . 

Die Druckkraft auf den Gluhstift 17 flihrt jedoch auch zu 
einer elastischen Verformung des Gluhstiftes 17, welche 
durch den Sensor 26, der beispielsweise durch einen als 
Piezoring ausgebildeten Kraft- bzw. Wegsensor realisiert 
ist, aufgenommen wird. Das von dem Sensor 2 6 abgegebene 
Signal kann iiber Kennlinien mit dem Druck im Brennraum 19 
korreliert werden. Im Idealfall ist das vom Sensor 26 
abgegebene Signal eine dem Druck im Brennraum 19 
proportionale Grofte . 

Der Sensor 2 6 kann zur Erfassung des Drucks in dem Brennraum 
19 auch vorgespannt betrieben werden, um beispielsweise 
Hystereseeef f ekte zu verringern. Dazu ist der Sensor 26, 
nach Fixierung des Gluhstiftes 17 durch das Fixierglied 22 
am Gehause 13, mit einer vorgegebenen Kraft beauf schlagt , 
die ihn auch bei nichtbetriebener Brennkraf tmaschine, 
alternativ auch nur mittelbar iiber das zwischenliegende 
Distanzglied 27, gegen den Gluhstift 17 driickt . Diese 
Vorkraft wird aufrecht erhalten durch das ortsfest in dem 
Gehause 13 gelagerte Fixierelement 29 oder ein am Gehause 13 
fixiertes Distanzelement 28. 

Die maximale Kraft auf den Sensor 2 6 kann durch die 
Steifigkeit des Gehauses 13, des Fixiergliedes 22 oder des 
Fixierelementes 29 eingestellt werden. 

Durch die Trennung zwischen dem Fixierglied 22 fur den 
Gluhstift 17 und dem Fixierelement 29 fur den Sensor 26 kann 
der signaltechnisch optimale Bereich des Sensors 26 genutzt 
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werden, so dass eine sichere und reproduzierbare Erfassung 
des Brennraumdrucks bei der Brennkraf tmaschine moglich ist. 
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Anspruche 

1. Vorrlchtung zur Er fas sung des Zylinderdrucks in einer 
Brennkraf tmaschine, insbesondere in einem Dieselmotor , 
mit einem Sensor (26) und einer Gluhkerze (11) , die ein 
Gehause (13) aufweist, mit dem sie vorzugsweise in einem 
Zylinderkopf (14) der Brennkraf tmaschine montierbar ist, 
wobei die Gluhkerze (11) an einem ersten Ende (16) einen 
Gluhstift (17) aufweist, der bei montierter Gluhkerze 

(11) zumindest partiell in einen Brennraum (19) der 
Brennkraf tmaschine ragt und bei der der Gluhstift (17) 
mit einem Fixierglied (22) in der Gluhkerze (11) 
befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor 

(26) zwischen dem Fixierglied (22) und dem zweiten Ende 

(24) der Gluhkerze (li) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Sensor (26) von dem Fixierglied (22) des Gluhstiftes 
(17) getrennt ist und zumindest mittelbar durch ein 
Fixierelement (29) in der Gluhkerze (11) befestigt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Sensor (26) , zumindest mittelbar, kraf tschlussig mit 
dem Gluhstift (17) verbunden ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dass 
der zumindest mittelbare Kraftschluft zwischen dem Sensor 
(2 6) und dem Gllihstift (17) unter einer Vorspannung 

erf olgt . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Sensor (26) , zumindest mittelbar, kraf tschltissig mit 
dem Fixierelement (29) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zumindest mittelbare Kraftschluft zwischen dem Sensor 
(26) und dem Fixierelement (29) unter einer Vorspannung 
erf olgt. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, dass" der Sensor (26) von dem Gllihstift 

(17) durch wenigstens ein Distanzglied (27) getrennt ist. 

* > 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 5 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sensor (26) von dem 
Fixierelement (29) durch wenigstens ein Distanzelement 
(28) getrennt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Distanzglied (27) oder das 
Distanzelement (28) eine Zwischenhlilse ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenhlilse als Distanzglied (27) oder 
Distanzelement (28) aus Graphit ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fixierelement (29) eine 
mit dem Gehause (13) verstemmte Hiilse ist. 
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12. Vorrichtung nach einem 
dadurch gekennzeichnet, 
Piezorlng ausgebildeter 



der vorstehenden Anspriiche, 
dass der Sensor (26) ein als 
Kraftsensor 1st- 
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Vorrichtung zur Erfassung des Brennraumdrucks bei einer 
Brennkraftmas chine 

Zusammenf assung 

Es ist eine Vorrichtung zur Erfassung des Brennraumducks bei 
einer Brennkraf tmaschine so aus zugestalten, dass der 
Brennraumdruck sicherund reproduzierbar erfafit werden kann . 

Dazu ist in einer Gluhkerze (11) ein dem Brennraumdruck 
ausgesetzter Gliihstift (17) in einem Gehause (13) der 
'Gliihkerze (11) mit einem Fixierglied (22) festgelegt. Mit 
einem, von diesem Fixierglied (22) beabstandetem 
Fixierelement (29) ist ein Sensor (26) in dem Gehause (13) 
der Gluhkerze (11) befestigt. Dieser Sensor (26) erfaJit die 
durch den Brennraumdruck hervorgeruf ene elastische 
Verformung des Gluhstiftes (17) . 

Diese Vorrichtung wird vorzugsweise im Automobilbau 
eingesetzt . 



(Fig. ) 
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